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Mporpama ocBiTHbOro KOMMOHEHTY
1. Onuc oCcBITHLOro KOMMOHEHTY, MOro MeTa, NPeAMET BUBYAHHA Ta pe3yNbTaTu HaBYAHHA

Cunabyc «TexHos02ia KOMMIO3UYiliHUx mMamepianie» CKAadeHo 8i0nosioHo 00 0C8IMHbO-

npocgpeciliHoi npozpamu nidcomosKu mazicmpig crieyianeHocmi G 9 [puKNadHa MexaHiKa 3a 0C8iMHbOK
npozpamoto OFI «IHHUHIpUH2 NAKOBAHbL MA NMNAKY8aaAbHO20 06/1A0HAHHA ».
OcsimHili KOMMOHeHM Hasnexumso 00 YUKy npogheciliHoi nidcomosKu.

Mpedmem o0c8iMHbLO20 KOMMOHEHMA — CYKyrnHicme sidomocmeli 0718 8UKOHAHHA Oili w000

aHani3y, nopieHAHHA ma eubopy Komno3uyiliHux mamepianie ma iXHix cKnadosux (Mampuuys,
HanosHosayis), Halibinbw nMpUOAMHUX 0718 8U20MOB/EeHHSA 8UpPobis 3 8i0NOBIOHUMU 8/1ACMUBOCMAMU.

Memot oceimHbo20 KomnoHeHmy «TexHos102ia KomMno3uyiliHux mamepianie» € ¢opMy8aHHA
HOB8020 MA PO3WUPEHHA MonepedHbo HAbymoz2o KOMI/AEeKCy 3HAHb cmydeHmis wo00 mexHonoeail,
KOHCMpyKmusHuUx ocobsausocmeli ma memoOUK pPO3PaxyHKY 06aA00HAHHA 078 B8U20MOB/AEHHSA
Komno3uyiliHux nosnimepHux i 6ydisenbHUX mamepianie ma supobis;

BidnogioHo 0o memu nid2comosKa Maezicmpie 3a OAQHOK CreyianbHiCmo 8UMA2AE MOCUNEHHSA
GhopMyB8AHHA MAKUX KOMemeHmHocmeli:

IHMeepansHa KomnemeHmMHicmes: 30a0MHICMb po38’A3ysamu CKAAOHI 3adayi i npobaemu y
NPUKNAOHIl mexaHiyi abo y npoueci HABYAHHA, W0 nepedbayae nposedeHHA 00Cai0HeHb ma/abo
30ilicHeHHA iHHo8aYili ma Xapakmepu3yemsca HeBU3HAYEHICMIO YMO8 i 8UMO2.



30amHicmb 3acmocogyeamu 8i0rnogioOHi Memoou i pecypcu Cy4acHoi iH#ceHepil 019 3HOXOOMEHHSA
OMMUMGAsbHUX PilleHb WUPOKO20 KO/A [HH(eHepHUX 3a0a4y i3 3aCmocy8aHHAM Cy4ydcHUX mnioxodis,
mMemooie npoeHo3y8aHHS, IHPopPMayiliHux mexHoa102il Ma 3 Yypaxy8aHHAM HASBHUX 0OMeX(eHb 3d YMO8
HerogHoI iHghopmayii ma cynepeynusux sumoe (PK 01).
32i0HO 3 8uMO2aMU MPO2PAMU OCBIMHLO2O KOMMOHeHmMYy «TexHos02ia Komno3uyiliHux
mamepianie», cmyoeHmu nicaA ii 30C80EHHA MAOMb NOCUAUMU MPOOEMOHCMPYBAMU MAKI MPO2PAMHI
pe3ynbmamu HA84YAHHA:
YMiHHA:
080s100i8aMU CYYACHUMU 3HAHHAMU, MEXHOAORIAMU, IHCMpyMeHmamu i Mmemooamu, 30Kpema 4Yepe3
camocmiliHe onpaytoB8aHHA haxosoi 1imepamypu, y4acme y HAQYKOBOMEXHIYHUX Ma 0C8IMHIixX 3ax00ax
(IPH 08).

2. MpepeKsi3nTu Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOro KOMMOHEHTY (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiUHil cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOKO NPOrpPamolo)

Leli oc8imHili KOMIOHEHM € MPUKAAOHUM PO3BUMKOM OCBIMHIX KOMIMOHEHMIB, AKi 8UKAAOAAUCH
cmydeHmam: TexHon0e2ia Naky8aHHA ma 36epi2aHHA MAaKo8aHOI NPoOyKyii», «TexHonoe2ia noaimepHux
mamepianie», «061a0HAHHA NosniMepHUX mamepianie», «Peonoeis», «[lpouecu, anapamu i MawuHuU
eanysi» ma iH. OceimHili komnoHeHm «TexHono2ia Kommno3uyiliHux mamepianie» € nepedymosoro
BUBYEHHA MAKUX OCBIMHIX KOMNOHeHMIg AK «[lonimepHe 061AOHAHHA».

3. 3MicT OCBITHBOrO KOMMNOHEHTY

Po30in 1. 3az2anbHi s8idomocmi npo komno3uyilini mamepianu

Tema 1.1. BusHa4eHHA OCHOBHUX MepMiHie i MOHAM®.

BusHauyeHHA MoHAMb «ha3a», «mamepian», «npodyKkm», «2emepogasHa cucmema», «OucrnepcHa
cucmema», «ba2amoKOMMNOHEHMHA cucmema», «KOMMO3UyiliHuli mamepian», «KOMMIO3UMHUL
mamepian», «KOMMo3um», «MaKpomacwmab», «MAKPOCKOMifa», «Mikpomacwmab», «MIiKpOCKOmMiay,
«wapysamull mamepian», «KOMMO3UYilHUl mamepian», «KOMNO3UMHUU mMamepian», «KOMMIo3um»,
«HAHOKOMMO3UMm». «KOMIMO3UYiliHG KOHCMPYKYia».

Tema 1.2. Knacugikauia komnosumis.

Knacugikayis kKomno3umie 3a: MoXOOHEHHAM, MPUPOOOH KOMMNOHeHMi8; NPU3HAYEHHAM,; MPupoooto
Mampuyi; CMpyKmypor, Qa2pe2amHUM CMAHOM HAMOBHIO8AYd, MUMNOM aPMy8aHHA O0O0HO- abo
0808UMIPHUM HAMOBHIOBAYEM; 30 XAPAKMePOM hi3UYHUX i XiMiIYHUX nepemeopeHsb, AKi 8i0bysaromeca 8
nonimepHili ¢pasi Ha cmadisx o0epxcaHHA U nepepobaeHHA: bazamowaposi, KombiHOBAHI, 2i6PUdHi U
nonimampuyHi mamepianu. Faay3i 3acmocy8aHHA KOMIo3umis.

Po30in 2. MonimepHi komno3uyilini mamepianu

Tema 2.1. 3az2anbHi gidomocmi npo nosimepHi Komno3uuyiliHi mamepianu.

Mampuuyi G HanosHro8a4i Komno3uyiliHux mamepianie. OCHOBHI munu rnosaiMepHUX KOMMIO3UyiliHUX
mamepianige: mepmonaacmu, peakmonaacmu, mepmoeaacmonaacmu. Kayyyk, namekc, cymiw 2ymosa,
2yma, Cymiw namekKcHa.

Tema 2.2. HanosHtosayi nosnimepHUX KomnosuyitiHux mamepianise (MKM).

JucnepcHo-HaNo8HeHi, apMo8aHi, 2a30Hano8HeHi U piouHHoHanoseHi [MKM. Modin NMKM 3a npupodoro
HanosHtosay4a. Tunu:HanosHoea4ie NMKM (iHepmHi, akmueHi, pyHKYioHANI308aHI). 3a2a1bHi 6UMO2U, WO
cmasname 00 HamnosHwea4is. Knacudikauia OucrnepcHUX HAMOBHBAYIB 3a XiMIYHUM CKAAOOM.
Knacugikauia yvacmuHoKk OucrnepcHUX HarosH8ayie 3a ¢opmoro. Kaacugikauyia HanosHosayis
mepmonaacmu4Hux [MKM (TnKM). LLineHicmb ynakosKu YaCMUHOK y 8UXIOHOMY CUMTKOMY Mmamepiani ma
8 HamnosHeHili komno3uuii. CmyniHb6 epaHuU4YHoi yrnaxkosku. 3anexcHicme miuHocmi [TKM gid emicmy
HaMosHB8AYAa pizHo2o0 muny. [O8¥UHA Ma 38UBUCMICMb 80/0KHUCMO20 HAMOBHO8a4d. KpumuyHa
008x#UHA 80/10KHA. HanosHosaui [MKM 3i cneuianbHUMU 810cmMuU8oCMAMU.

Tema 2.3. Ocobausocmi nonimep—nonimepHUX KOMNo3uuyiliHux mamepianie

CymicHicme nonimepis. ObepHeHHA a3 y cymiwi nonimepis. MixcghazHuli wap ma (o2o 8naus Ha
enacmusocmi lNKM.

Tema 2.4. F[a30Hanog8HeHi nonimepHi Komno3suuiltiHi mamepianau (IMTIKM).



3azanbHi gidomocmi. odin [TIKM 3a cmpykmypoto (niHonaacmu, noponaacmu, iHmeapanbHi
niHomamepuanau, CUHMAKMHI niHonaacmu). Ocobausocmi moponaacmie 3 MOYKU 30py MepmiHy
«Komno3uyitiHuli mamepian). MModin MMKM 3a 3Ha4eHHAM yA8Hoi 2ycmuHu. 0din IMIKM 3a 3Ha4YeHHAM
yAB8HO020 MOOynaA npyxHocmi. lModin enacmuyHux MIKM. 3aeansHa Knacugpikayis TTIKM. O0epxaHHA
[TIKM  (3i cniHBaHHAM, 6e3 cniH8aHHA). OCHOBHI MexAHI3MU CriHBAHHA. ®i3UKO-XiMiYHI
30KOHOMIpHOCMI CMiHIOBAHHA nonimepis. CrliHKBANbHI pevyo8uUHU — 2030ymMeoptosaYi (¢izuyHi, XimidyHi).
MepepobneHHA [TIKM.

Po3gin 3. KepamiuHi Ta Byrneub—Byrneuesi KOMNO3uULiiiHi maTepiann

Tema 3.1. KepamiuHi kKomnosuuinHi matepianm (KKM).

OcHoBHi Bnactmsocti KKM. MeTtoan ozep»kaHHA M ranysi 3actocyBaHHA KKM. Ocobaumsocti KKM,
3amiuHeHnx BosiokHamu (KKM i3 meTtaneBumn BonokHamu; KKM i3 Byrneuesnumun BonokHamu; KKM i3
BOJIOKHaMM Kapbiay kpemHito). OcobamsocTi KKM, 3MiLLHEHUX ANCNEPCHUMM YaCTUHKaMMU

Tema 3.2. Byrneupb-Byrneuesi KOMno3uLiiHi matepianu (BBKM).

3aranbHi Bigomocti npo BBKM. OcHosHi Bnactmsocti BBKM. Metoan opepxaHHA BBKM
(pinkokodasHui, razodasHuii, KombiHoBaHMIM). Manysi 3actocyBaHHA BBKM.

Po3gin 4. Metoan moaudikauii peakTonnacTUYHUX NoAIMepPHUX KOMNO3ULINHUX maTepianis.
Tema 4.1. MeToan moamndikauii pigKux peakTonnacTUYHMX KOMMAO3ULLIM.
XimiyHa moamndikauia enokcuaHmx Komnosuuin. @PisnmKo-ximiyHa moaudiKalis enoKCUaHUX
Komnosunuin. PisnyHa mogmodikal,isa enoKCUAHNUX KOMMNO3ULLiIN.
Tema 4.2. YnbTpa3ByKoBa moaudiKaLia piaKkMx peakTonaacTUYHMX KOMMNO3ULLIM.
3acobu ynbTpasByKoBOi 06PO6KM nonimepiB. PEMOHTHI TeXHOJOrii Ta enoKCUAHI KOMMO3uLi, Lo
BMKOPUCTOBYOTbCA AN1A 3'€AHAHHSA | BiAHOBNEHHA NofimepHUX Tpybonposoais.

Po3gin 5. BurotoBaeHHsa npenperis Ha 6a3i NpocouyyBa/ibHO-CYLUU/IbHOrO 06/1agHAHHA.
Tema 5.1. 3acobu gna BupobHMUTBA Ta NepepobKu npenperis.
BiTumM3HAHe Ta 3apybirKHe yCTaTKyBaHHA ANA BUPOOHMLUTBA Ta NepepobKu npenperis.
Tema 5.2. 3abesneyeHHA eHEpProoLwafHOCTIi OAEpXaHHA npenperis  LWAAXOM KOMbiHOBaHOro
3aCTOCYBaHHA YbTPA3BYKY.
EPeKTUBHI pexXMmm yabTPa3BYKOBOrO OAePHKaHHA Npenperis.

Po3gin 6. IHHOBAaUiHI KOMNO3ULiNHI MmaTepiann. HaHOCTpYKTypu. Pynepenu i syrneuesi
HaHOTPY6KK. CyyacHi HaNPSAMKXU PO3BUTKY HAHOTEXHOIOTii CTOCOBHO nosimepis.

Tema 6.1. ba3osi BiAOMOCTIi NPO HAHOCTPYKTYpPW.

Byrneup i Moro anotponHi dopmu. ®PynepeH C60 i Moro aHanorn. Byrneuesi HaHOTPYOKK. Byrneuesi
HaHOBO/IOKHa.

Tema 6.2. MeToau ofaeprKaHHA ByrneLeBnx HaHOTPYOOK.

MoxnuBi chepm NPaAKTUYHOTO 3aCTOCYBaHHA HAHOTPYOOK.

Tema 6.3. OCHOBHi CyyacHi HanpamMKM pPO3BUTKY HAHOTEXHOJOri CTOCOBHO A0 MOAIMepHOro
maTtepiasio3HaBCTBa.

OcTaHHi TeHAEHLT PO3BUTKY HAHOTEXHOOFI.

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu

baszosa nimepamypa

1. Konocos O.€E. ®opmysaHHA MoniMepHUX KOMMO3UUiliHUX mamepianie i3 3acmocy8aHHAM (hi3UKo-
XimiuHoi moodugpikayii (y 0eox yacmuHax). YacmuHa 1. [ocnioxceHHs nepedymos HANpasneHo20
30ilicHeHHA pizuxko-ximiyHoi moougpikauii/Konocoe O.€. — K.: HTYY ”“KMI”, 2005. — 251 c.

2. Konocos O.€E. @opmysaHHA MoaiMmepHUX KOMMO3UYiliHUX mamepianie i3 3acmocy8aHHAM i3uKo-
XimiuHoi Mmooudpikayii (y 0sox yacmuHax). YacmuHa 2. EgpekmueHi pexcumu ma 0b61a0HAHHA 0n5
30ilicHeHHA ¢i3uko-ximiuHoi moougpikauii/O.€.Konocos, B.I.Ciseuybkuli. — K.: HTYY ”KMl”, 2006 . —
196 c.



. Konocos O. €. TexHonozia o0epxicaHHA 6a2amOoKOMMNOHEHMHUX ernoKCUnonimepis i3 3acmocy8aHHAM
HanpaseneHoi gizuxko-ximiyHoi moougpikauii / Konocos O. €., Cigeuybkuli B. I., MaHos €. M. — K: HTYY
Kril, 2010. - 220 c.

. Konocoe 0.€., Ciseybkuli B.l., [lNaHos E.M., MikyneoHok [.0., KnseniH B.B., Cidopoe /.E.
MamemamuuyHe MoOento8aHHA 6a308uUx MPOUECi8 8U20MOB/AEHHA MOAIMEePHUX KOMMO3UYiliHuX
mamepianise i3 3aCMoCy8aHHAM Ysbmpa3eykosoi moougikayii (moHozpagis). K.: B «Edenveelic»,
2012. - 268 c.

. Cioopos A.E., Cieeubkuli B.l., Kosnocos O.€., MikynboHok I.0. BupobHUUmM80o 20hposaHux nonimepHux
mpy6 (MmoHoepadgis). K.: B «Edenveelic», 2012. - 154 c.

. Konocoe 0.€. O0depicaHHsA BUCOKOSAKICHUX — mpaduuiliHux —ma  HAHOMOOUMIKOBAHUX
PeaKmMonaacmu4Hux noaimepHUX KOMno3uyitiHux mamepianie (MoHozpadgia 3 epugpom HTYY «KII»).
K.: BIK «lMonimexHika» HTYY «K[lll», 2015. - 227 c.

. Konocoea O.[1., BaHiH B.B., Konocos O.€., BipyeHko [A. Moodento8aHHS nNpouecie 8UeomoeneHHs
PEeaKmMonaacmu4Hux Komrno3suuyiliHo-80/M0KHUCMUX Mamepianie (mMoHozpagpia 3 epugom HTYY
«KnMI»). K.: BMK «MonimexHika» HTYY «KIl», 2016. — 164 c.

. CiseubKuli B.l., Konocos O.€., Cokonbcbkuli O./1., Isiybkuli I.I. TexHoso2ii ma ycmamky8aHHA 014
opmysaHHA 8upobis 3 mpaduyiliHux ma iHMeaekmyanbHUX MoaAiMepHUX KOMMO3UYiliHux
mamepianie (MoHozpagisa 3 epugpom BueHoi padu KIl im. lzopa Cikopcbkozo) K.: KMl im. leops
CikopcbKkozo, 2017. — 120 c.

. Konocoea O.[1., BaHiH B.B., Konocos O.€., CiseubKuli B.l. MooentosaHHs npouecie ma 065100HAHHA 014
8U20MOB/IEHHA PeaKkmonaacmu4yHux mamepianie (MoHozpagis 3 epugom BuyeHoi padu KIl im. lzops
Cikopcbkozo) [enekmpoHHe sudaHHA]. K.: Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2017. — 235 c. [enekmpoHHe
8uoaHHA]. Haszea 3 ekpaHa. — flocmyn: http://ela.kpi.ua/jspui/handle/123456789/20533

JAodamkosa nimepamypa

. CiseubKuli B.l., Konocoe O.€., Cokonbcbkuli O./1., lsiybkuli I.I. TexHos02ii ma ycmamKyeaHHA 014
hopmyB8aHHSA supobie 3 mpaduyiliHuUx ma iHmesiekmyanbHUX MNoaiMepHUX KOMIo3uyiliHux mamepianie
(MoHoepadgis 3 epugpom Bueroi padu Kl im. lzops Cikopcbkozo) K.: Kl im. lzopsa CikopcbKoeo,
2017.—-120c.

. Konocosa O.[1., BaHiH B.B., Konocos O.€., CiseuybKuli B.l. ModentosaHHA npoyecie ma 0651a0HAHHA 014
8U20MOB/IEHHA PEeaKmonaacmuYHUX mamepianie (MoHoz2pagis 3 epugom BueHoi padu KIll im. leops
CikopcbKozo) [enekmpoHHe sudaHHA]. K.: KIl im. leopsa Cikopcokoeo, 2017. — 235 c. [enekmpoHHe
8uUOaHHA]. Hazea 3 ekpaHa. — Jocmyn: http://ela.kpi.ua/jspui/handle/123456789/20533

. Konocos O.€. Mpouyecu ma 067100HAHHA 071A 00epPIAHHA PEaKMOnAaCMUYHUX MOAIMEePHUX
KoMno3uuyiliHux mamepianis i3 3acmocy8aHHAM yabmpa3eyky (Has4vanbHuli nocibHukK). K.: HTYY KIll,
2015. - 247 c. (/lucm MOHY Ne1/11-12849 gid 29.07.2014p.).

. Konocos O.E. OO0ep#aHHA  PeakmonaacmuyHUX MoaAiMePHUX KOMMO3UYiliHux mamepianie i3
30CMOCYB8AHHAM Ynbmpa3syKy: HA8YAAbHUU MOCIOHUK [01A cmyl. suw. HABY. 30K/., eeKMpPOHHe
suodaHHsa). K. HTYY KM, 2016. - 198 «c¢ Hazea 3 ekpaHa. — JMocmyn
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/14442

. Konocos O.E. KomnosuyiliHi ma HaHomamepianu  [enekmpoHHe 8UOaHHA] 3ameepoeHo
BueHoto padoto Kl imeHi lzopa Cikopcbko2o AK HasuyanbHUl MOCIGHUK 0aA acnipaHmis,  AKi
Has4yaromeca 3a crneyianoHicmio «lanyszese mawuHobydysaHHA» (mpomokon Ne6 eid 12.06.2017)
[enekmporHe sudaHHA] K.: Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2017. — 224 c. — Has3ea 3 ekpaHa. — [Jocmyn:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/19767

. Konocoea O.[1., BaxiH B.B., Konocos O.€., Ciseybkull B.l. Ynbmpazeykosa 06pobKka mexHoso2iyHoi
CUPOBUHU MOMIMEPHUX KOMMO3UUilIHUX mamepianie [eneKmpoHHe 8UOAHHA] 3ameepoieHo BueHoro
padoro Kl imeHi leops CikopcbKoeo AK Has4yanbHUll NocibHUK 0718 acnipaHmis, AKi HA84arOMbCA 30
cneyianeHicmio «lanyszeee MawuHobyoysaHHa» (npomokon No6 gi0 12.06.2017) [eneKmpoHHe
sudaHHAa] K.: KIl im. lzopa Cikopcbkoeo, 2017. — 188 c. Ha3sa 3 ekpaHa. — [focmyn:
http.//ela.kpi.ua/jspui/handle/123456789/20534



http://ela.kpi.ua/jspui/handle/123456789/20533
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/14442
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/19767
http://ela.kpi.ua/jspui/handle/123456789/20534

7. Konocos 0.E. TexHonoezii komno3suyiliHux mamepianis. /labopamopHul npakmukym [EnekmpoHHul
pecypc] : Haeuy. nocib. 0na nidcomosku cmydeHmis, AKi Has4Yaromecs 34 crneuyianvHicmio 131 —
«[lpuknadHa MmexaHika», cneyianizauielo — «IH¥UHIpUHe, KOoMMn’tomepHe MOOEeAB8AHHA mad
npoekmysaHHA 06700HAHHA MAKY8AHHA»; cneyiansHicmio 133 — «lany3ese mMawuHobyOy8aHHA»,
cneyianizayieto  «IH¥UHIpUHe, Komn’'tomepHe MOOent08aHHA mMa MNpPoeKmMysaHHA 006/1a0HAHHA
supobHuUYymMs rnonimepHux i bydisesnbHUX mamepianie ma eupobie». EneKmpoHHi mekcmosi OaHHI. —
Kuis: KIl im. leops Cikopcbkoeo, 2018. — 86 c¢. pug HaoaHo MemoduyHor padoro Kl im. leopsa
Cikopcbkozo (npomokosa Ne8 gid 19.04.2018).

IHpopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi
1. EnekmpoHHuli apxie KIl https://ela.kpi.ua
2. Calim kagpedpu XIMCM, http://cpsm.kpi.ua/mr.htm|
3. EnekmpoHHul kamnyc Kl im. lzopa Cikopcokoeo, http://login.kpi.ua/
4. Mnamgopma ducmaHyiliHozo Has4aHHA «Cikopcbkuli» https://sikorsky-distance.kpi.ua/

5. Mepedbavyaemscsa moxausicmes nposedeHHA 3aHAMb On-Line 3a donomozoto naamegopmu Zoom.

HaB4YanbHUWA KOHTEHT
5. MetoauKa onaHyBaHHA OCBiTHbOr0O KOMMOHEHTA

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA crnpaMoB8aHi Ha:

- HAOGHHA CYYaCHUX, YiniCHUX, 830EMO3AAEHCHUX 3HOHb 3 0C8IMHbLO20 KOMMoHeHMy «TexHonoeis
KoMno3uyiliHux mamepianie», piseHb AKUX 8U3HAYAEMbLCA YifbOBOIO YCMAHOBKOK 00 KOMHOI
KOHKpemHoi memu;

- 3abe3neyeHHs 8 npouyeci nexkuyii meop4oi pobomu cmyodeHmis CrlifbHO 3 8UKNAOAYEM;

- BUXOBAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inogux AKocmell i pPO3BUMOK y HUX camocmiliHo2o
meop4Y020 MUC/IEHHA;

- ¢opmysaHHA y cmydeHmie HeobxiOHo20 iIHMepecy ma HAOAHHA HAMNPAMKY 0718 camocmiliHol
pobomu;

- BU3HAYEHHA HA CY4YdCHOMY PiBHI PO3BUMKY HAYKU i mexHiku 8 obaacmi mexHosozii ma
06/100HAHHA 0717 8U20MOB/IEHHA MOAIMEPHO-KOMIO3UMHUX mamepiaris;

- 8i0obpaxeHHA Memoou4YHoi 0b6pobru mamepiany (8udineHHA 20/108HUX 0/0H(EHb, BUCHOBKIS,
peKkomeHOayili, Yyimke | adekeamHe ix ¢popmMyn08AHHAX);

- BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOHCMPpauyii HA0YHUX Mamepiasnie, MOEOHAHHA, 0 MOMAUBOCMI iX 3
deMoHCMpauyiero pesyabmamis i 3pa3Kis;

- BUKMAOQHHA Mamepiasie KOMMOHEeHMYy YimKoro i AKICHOK MO80H 3 O0MPUMAHHAM CMPYKMYypPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, p0O3’ACHEHHA 8CiX HOB0BBEOEHUX MepPMiHi8 i MOHAMb;

- docmynHicmes 04 cnpuliHamms 0aHo0 ayoumopiero.

Ne Haszea memu nekyii ma nepesnik 0CHOBHUX NUMAHb FoduH
3/n | (nepenik dudakmuyHux 3acobie, NocunaHHa Ha nimepamypy ma 3a8daHHA Ha CPC)

1 | Jlekyia 1. 4
Bu3Ha4yeHHA OCHOBHUX mMepMiHie i MNOHAMb. BuU3HQ4YeHHA MOHAMbL «ha3a»,
«mamepian», «npPodykm», «2emepohasHa cucmema», «OUCHEPCHA cucmema,
«b6a2amoKOMMOHEHMHA cucmema», «KOMMO3UuuiliHuUti mamepian», «KOMMO3UMHUL
mamepian», «KOMMO3UmM», «Maxkpomacwmab», «MAKPOCKONia», «MiKpomacwmaby,
«MIKpOCKONIA», «wapysamuli ~ mamepian», «Komno3uyitiHuli ~ mamepian»,
«KOMMno3umHuli  mamepian», «KOMMO3UM», «HAHOKOMIIO3UM». «KOMMO3UUiliHa
KOHCMPYKYiA».



https://sikorsky-distance.kpi.ua/

Hazea memu nekyii ma nepesnik 0CHO8HUX NUMAHb
(nepenik dudakmuyHux 3acobie, nocunaHHA Ha aimepamypy ma 3ae80aHHA Ha CPC)

ToouH

Knacudghikayia komnosumis. Knacugikayis Komno3umis 3a: MoXoOHeHHAM, npupoooro
KOMMOHEeHMi8; MPU3HAYEHHAM; MPUPOOO0 MAmMpuyi; CMPYKMypor, azpe2amHum
CMAHOM HArMoB8HKB8AYA; MUNOM apMy8aHHA 0OHO- A60 080BUMIPHUM HAMOBHIOBAYEM;
30 XapaKkmepom hi3u4HUX i XiMiYHUX MepemeopeHsb, AKi 8i0bysaromoscs 8 nosnimepHili
¢a3zi Ha cmadiax o0epxaHHA U nepepobaeHHA: bazamowaposi, KoMbBIHOBAHI, 2i6pPUOHI
U nonimampuyHi mamepianu. Fanysi 3acmocysaHHs Komnosumis.

Jlimepamypa [1, 2, 5].
3a80aHHA Ha CPC: BusHa4YeHHA mepMiHige i MTOHAMb « KOMNo3uyiliHUl mamepian»,

«KOMIMO3UMHuUU mamepian», «kKoMno3um» y 3apybixcHux Oxcepenax iHgpopmauii.
HosimHi eany3i 3acmocysaHHA KOMo3umis.

Jlekyin 2.

3azanvHi sidomocmi npo nonimepHi Komno3uyiliHi mamepianu. Mampuui U
HanoeH8a4i KoMno3uyitiHux mamepianie. OCHOBHI Mumnu nNoAiMepHUX KOMMO3UyilHUX
mamepianie: mepmonaacmu, peakmonaacmu, mepmoesaacmonaacmu. Kayuyk,
AaMeKc, Cymiw 2yMmosd, 2yma, CyMill 1IAMeKCHQ.

HanosHiwoeayi nonimepHux kKomno3uyiliHux mamepianie (MKM)./ucnepcHo-
HArMoBHeHi, apMOBaHi, 2030HarosHeHi U piouHHoHamnoseHi [MKM. [Modin KM 3a
npupooor  HarnosHrosayad.  Tunu:HanosHwsayie KM  (iHepmHi,  aKmMueHi,
hyHKUiIOHANI308aHI). 3a2aa1bHi BUMOR2U, WO cmassaames 00 HanosHos8aYis. Knacugikayis
oucrnepcHUX HAMoOBHKOBAYI8 3a XiMIYHUM CKaadom. Knacugikauyia YyacmuHOK oucnepcHUx
HanosHtosayvie 3a ¢hopmoro. Knacugpikayia HanosHiosavie mepmonaacmuyHux MKM
(TnKM) LLineHicmb yrnakKoeKU YACMUHOK Yy 8UXIOHOMY Curnkomy mamepiani ma 8
HarnoeHeHil Komno3suuyii. CmyniHb epaHUYHOT yrnakosKu. 3anexcHicme miuHocmi lNMKM gio
emicmy HanogH8a4ya pizHo2o muny. [osxuHa ma 38usucmMicMb B80/0KHUCMO20
HarnosHo8a4ya. Kpumu4yHa 0osxcUHa 8070KHA. HanosHrosayi MKM 3i crneuiansHUMU
8/1aCMuUBOCMAMU.

Jlimepamypa [1-5].

3as0aHHA Ha CPC: HosimHi munu mepmoeanacmonaacmie ma 2anysi ix 3acmocysaHH=.
HogimHi munu HanosH8a4Yi8 Ma 2asy3i ix 3aCMoCy8aHHA.

JleKkyia 3.

Ocobausocmi nonimep—nonimepHUx Komno3suyiliHux mamepianie. CymicHicmo
nonimepis. ObepHeHHA a3 y cymiwi nonimepis. MixcgpazHuli wap ma (oo 8naus Ha
enacmusocmi [TKM.

FazoHanoeHeHi nonimepHi Komno3suyiliHi mamepianu. 3azaneHi gidomocmi. odin
[TIKM 3a cmpykmypoto (niHonaacmu, noponaacmu, iHmezpasbHi niHomamepuanu,
CUHMaKmHi niHonaacmu). Ocobausocmi nopornaacmie 3 MOYKU 30py MepMiHy
«Kommno3uyitiHuti mamepian). Modin IMKM 3a 3HauyeHHAM yasHoi 2ycmuHu. 1o0din MKM
30 3HAYeHHAM yA8H020 MOOynAa npyxcHocmi. [1odin enacmuuHux [TIKM. 3azaneHa
Knacugpikauis MIKM. OdepxcaHHA TIKM (3i cniHto8aHHAM, 6e3 cniHo8aHHSA). OCHOBHI
MEXAHI3MU CrMiHIB8AHHA. ®i3UKO-XiMIYHI 3GKOHOMIPHOCMI CriHKBAHHA rosaimepis.
CniHo8anbHi peyo8UHU — 2a30ymaeoptosadyi (¢hizuyHi, ximiyHi). MNepepobaeHHs IMKM.

Jlimepamypa [1-5].

3as80aHHA Ha CPC: HosimHi munu nonimep—nosnimepHUx Komno3suyiliHux mamepianie
ma e2anysi ix 3acmocy8aHHA. HosimHi murnu 2030HAMNOBHEHUX MOAIMEePHUX




Ne Hazea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb FoouH
3/n | (nepenik dudakmuyHux 3acobie, nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3ae0aHHA Ha CPC)
KoMno3uuyiliHux mamepianie ma 2any3i ix 3acmocy8aHHA.

4 | Nleryia 4. 3
KepamiyHi kKomno3uyilini mamepianu. OcHosHi enacmusocmi KKM. Memoodu
o0epxcaHHa U eanysi 3acmocysaHHs KKM. Ocobausocmi KKM, 3miuyHeHUx 80/0KHAMU
(KKM i3 memanesumu eonokHamu; KKM i3 8yeneuesumu e6osnokHamu, KKM i3
B80/10KHAMU Kapbidy KpemHiro). Ocobausocmi KKM, 3miyHeHuUx OucrnepcHUMU
YacmuHKamu.

Byzneyb-syaneyesi komno3suyiliHi mamepianu.

3azansbHi gBidomocmi npo BBKM. OcHosHi enacmusocmi BBKM. Memoodu 00epiaHHA
BBKM (pidkokoghasHull, eazogpasHull, kombiHosaHul). Fany3i 3acmocysaHHs BBKM.
Jlimepamypa [1, 2, 4].

3a80aHHA Ha CPC: HogimHi munu kKepamiyHUXKOMMIO3UYiliHux mamepianie ma aanysi ix
3acmocysaHHA. HogimHi munu 8yzneuyb-8yarieuesux KOMMo3uyiliHux mamepianie ma
2asny3i ix 3acmocy8aHHA.

5 | /lekyia 5. 3
Memodu modudgikayii pidKux peakmonaacmuyHux KomMmno3uyit.

XimiyHa  moougpikauia enokcuoHuUx Kommno3suyit. @izuko-ximiyHa moougikauis
ernoKCUOHUX KomMno3uuyit. ®izuyHa Mmoougikayis ernoKCuOHUX KoMno3uuid.
Ynempa3seyKkosa modugpikauyisa pioKux peakmonaacmu4HuUx Komno3suyil.

3acobu ynempa3seykosoi 06pobKu nonimepie. PeMOHMHI mexHos02ii ma enoKCcuoHi
KOMMO3Uuujii, W0 BUKOpUCMOBYOMbCA 014 3'€OHAHHA | BIOHOBAEHHA MOAIMEpPHUX
mpy6onposodis.

Jlimepamypa [1, 2].

3as0aHHA Ha CPC: [ouinbHicms 3acmocy8aHHA nesHux memododie MoOougikayii pioKux
PEAKMOnAacmuYHUx Komno3uyil. OCHOBHI pextumHi napamempu Yysabmpa3eyKosoi
06p0o6KuU piOKux nonimepis.

6 | Jlekyis 6. 3
3acobu 05 supobHUymMea ma nepepobku npenpezis.
Bimyu3sHaHe ma 3apybixcHe ycmamekysaHHA 014 e8upobHuymsea ma nepepobKu
npenpezis.
Jlimepamypa [1, 2].
3as0aHHA Ha CPC: Ocobausocmi npoco4ys8asibHO-CywUsabHo20 06aa0HaHHA MITT-3m.
TepmiHu ma ymosu 36epi2aHHA rpenpezis.

7 | Jlekyis 7. 3

3abe3nevyeHHA eHep2ooW,aOHOCMIi 00EPHAHHA npernpezie WAAXOM KOM6iHO8aHO20
30CMOCYB8AHHA YynbmpaseyKy. EpekmusHi pexcumu ynompa3eyKoso20 00EPHAHHA
nperipezis.




3/n

Hazea memu neKyii ma nepesik 0CHO8HUX MUMAHb
(nepenik dudakmuyHux 3acobie, nocunaHHA Ha aimepamypy ma 3ae80aHHA Ha CPC)

ToouH

Byaneyb-syaneyesi komno3uuyiiliHi mamepianu. 3azanbHi 8idomocmi npo BBKM.
OcHosHi enacmusocmi BBKM. Memodu odepxcaHHs BBKM (pidkokogazHud,
easzogpasHuli, KombiHosaHull). Fany3i 3acmocysaHHs BBKM.

Jlimepamypa [1, 2].

3as0aHHA Ha CPC: [Mepesazu U HeOOsiKU YaAbMpPA38yKOBO20 00EPHAHHSA Mnpernpezis.
HoeimHi munu 8yeneub-8yesneuesux Kommno3uyiliHux mamepianie ma eanysi ix
30CMOCYBAHHA.

JleKyin 8.

Ba3zoei s8idomocmi npoHaHocmpyKkmypu.

Byeneusi liozo anomponHichopmu. ®ynepeH Cep i lio2o aHanoau. Byzneyesi HaHompybKu.
Byeneuesi HOHOB0/0KHQ.

Memodu odeprcaHHA 8y2neyesux HaHOMpPy6OK.

Moxcnusi cghepu npakMuyHoO20 30CMoCy8aHHA HAHOMPYOOK.

Jlimepamypa [1, 2].

3ae80aHHA Ha CPC: ocHosHi munu syeneuesuxHaHompybok. lepesaau Ui HedosiKu
icHyt04UXx memodie 00epHaHHA 8y2aeyesux HAHOMpPYOOK.

Jlekyia 9. HaHomexHono0e2ii 8 nosimepHoOMy mamepiano3Hascmai.

OCHOBHI Cy4yacHi HanpAmMU pPO38UMKY HAHOMEXHOs02ii cMOoCco8HO 00 MOaAIMEPHO20
mamepianosHascmaa.

MepcnekmusHi Hanpamu po3euUMKYy mexHon02ii noaiMmepHUX Komno3uyiliHux
mamepianie.

Jlimepamypa [1, 2].

3ae0aHHA Ha CPC: Cgpepu suKopucmaHHA HaHomamepianie. lepesaeu (i HedoniKu
nynmpy3iliHoi mexHosoaii.

Bcboeo

30

MpakTtn

OCHOBHI Yini YuKkny npakmu4yHux pobim (Komn’tomepHo20 npPaAKMuUKymy)

YHi 3aHATTA

— 30KpinaeHHA

cmydeHmMamu meopemu4HUX MoA0HEHb 0CBIMHBLO20 KOMMOHeHMY | HAbymms HUMU 8MiHb i HABUYOK iX
MPAKMUYHO20 30CMOCYBAHHS.

Ne 3/n Hassea npakmuyHoi pobomu (Komn’tomepHo20 npakmukymy) roduw
1 BsedeHHA 00 YyuKay npakmu4Hux pobim. TexHika 6e3mneku. 2
2 3Haliomcmeo 3 xapakmepucmuxkamu | npuHyurnom pobomu  yugpposozo | 2
es1eKMmpoHHO20 (homo-8i0eoMiKpocKona (Ha npukaadi moodeni «Supereyes BO11»).
ZlonomixHi npucmocyeaHHs.

3 Bu3Ha4yeHHA NOKA3HUKI8 MeXAHIYHUX 8acmusocmeli eemeHmapHUX 80/0KOH. 2

4 Bu3Ha4YeHHA cmMpyKmypHUX napamempie 0O0HOCMPAMOBAHUX | MKAHUX 80/A0KHUcmux | 1
HArNosH8auvis.

5 JucnepcHi nopowKonodibHi HanosH8aYi. BusHa4yeHHs 8os0208micmy 8 ducnepcHux | 1
MnopowKonolibHUX HAMOBHIOBAYAX.

6 TepmopeakKmueHi nonimepHi mamepianu. puzomysaHHA 38”A3yH04020 HA OCHO8I | 1

mepmMopeakmueHUX onicomepis.




Ne 3/n Hazea npakmuyHoi pobomu (Komn’romepHo20 NPAKMUKymy) roduH
7 BusHauyeHHA 8”A3Kocmi | 2ycmuHU piOKUX mMepMopeakmusHuUx ronaimepHux | 1
38'A3YI04UX, 0 MAKOX WinnbHOCMIi 3ameepoinux enokcunosimepis.
8 JocnioneHHs npouyecy MNpPoOCcoYyB8aHHA KaningpHo-nopucmux min. Bu3sHavyeHHs | 1
8MiCcmy CK/1080/0KHUCMO20 HAMOBHKB8AYA 8 EMTOKCUGHOMY CKAOMAACMUKY.
9 Mpuliom npakmuyHux pobim.
10 ModynbHa KOHMPOoabHA poboma
11 Mputiom 38imie 3 NPAKMUYHUX 3aHAMb
Bcoozo 14

NabopartopHi 3aHATTA

He nepedbayeHo 1a6opamMopHi 3aHAMMA.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

3a pobo4yum HABYAALHUM MAAHOM MiG20MOBKU Mazicmpig no 0aHOMY 0C8IMHbOMY KOMITOHEeHmYy

FonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmyoeHmie — Ue ornaHy8aHHs MUMAHs, Wo He ysiliuau 0o

nepeniky AekyiltiHux, waaxom ocobucmoao nowyky iHghopmauii, hopMy8aHHA AKMUBHO20 iHmepecy 00

meopy4oeo nioxody y Has4anbHili pobomi. 3a paxyHoK 4acy CPC 8UKOHYemMbCSA (hOpMyB8aHHA 38imis 3

nabopamopHux pobim, cxem, 0iaepam, 0GhopMAEHHA pPe3yAbmamie po3paxyHKie mouwjo.

No
3/n

Haszesa memu, o 6UHOCUMbCS HA camocmiune onpayro6aHHA

Kinvxicmo
cooun CPC

Tema 1.1. Busznauenus 0OCHOBHUX MEPMIHIB | NOHAMD.

Buznauennsa mepminié i nOHAMb «KOMNOZUYIUHUL Mamepiany, «KOMNO3ZUMHUL
mamepiany, «<KOMNo3umy y 3apyoincHux odxicepenax ingpopmayii.

Jimepamypa [6-9]

Tema 1.2. Knacugixayis komnosumis.
Hoeimmui 2any3i 3acmocysanus KOMNo3umis.
Jimepamypa [6-9]

Tema 2.1.3azcanvri 6ioomocmi npo noaimepri KOMRO3UYIUHI Mamepianu.
Hoeimui munu mepmoenacmoniacmis ma 2auy3i ix 3acmocy8amtsl.
Jlimepamypa [6-9]

Tema 2.2. Hanosurosaui nonimepHux KOMNO3UYIHUX Mamepiais.

Hoeimui munu nanognoeauie ma 2any3i ix 3acmocy8anisl.
Jlimepamypa [6-9]

Tema 2.3. Ocobausocmi nonimep—nonimepHux KOMNOUYIHUX Mamepiaie.
Hogimni munu nonimep—nonimeprHux KOMHO3UYIUHUX Mamepianie ma 2anysi

IX3acmocy8amnHsi.

Jlimepamypa [6-9]

Tema 2.4. I'azonanoeneni nonimepHi KOMNO3UYIUHI Mamepiau.

Hogimni munu 2azonanognenux norimMepHuxKoMno3uyiiHux Mamepianie ma 2any3i
ix 3acmocyeanns.

Jlimepamypa [6-9]

Tema 3.1. Kepamiuni komno3zuyitini mamepianu.




No N Kinvxicmo
Hazea memu, wjo sunocumscs na camocmiiine Onpay08aHHs

3/n eooun CPC
Hogimni  munu  kepamiyHUXKOMNO3uyitiHux  mamepianie ma 2any3i ix
3aCcmMocCy8aHHAL.

Jlimepamypa [6-9]

8 Tema 3.2. Byaneyv-gyeneyesi KoMno3uyitiHi mamepianu.

Hogimui munu eyeneyv-eyeneyesux KOMNOZUYIUHUX Mamepianié ma 2any3i ix 5

3acmocy8amHts.
Jlimepamypa [6-9]

9 | Tema 4.1. Memoou mooupixayii piokux peaxmoniacmuiHux KOMRO3uyii.
Ximiuna moougpixayis enoxcuonux xomnozuyit. Pizuxo-ximiuna mooupikayis 5
eNnoKCUOHUX KoMno3uyiu. Dizuuna mooughikayis enoKCUOHUX KOMNO3UYII.
Jlimepamypa [6-9]

10 | Tema 4.2. Yaompazeykosa moougikayis piokux peakmoniacmudiux KOMInO3Uyill.
3acobu ynempazeykoeoi 06pobku nonimepis. PeMonmui mexnonozii ma enokcuomi
KOMNO3uyii, Wo SUKOPUCIOBYIOMbCA O 3'€OHAHHS [ BIOHOBIEHHS NOJIMEPHUX 9)
mpyoonposoois.

Jlimepamypa [6-9]

11 | Tema 5.1.3acobu ons supodbruymea ma nepepobKu npenpezis.

Bimuusuane ma 3apybiocne ycmamkysaHHs O 8UpOOHUYMEA ma nepepooxu

npenpezis.

Jlimepamypa [6-9]

12 | Tema 5.2.3abesneuenns enepeoOujadOHOCmMi 00EPIUCAHHI Npenpezie  ULISAXOM
KOMOIHOBAHO20 3ACMOCYBAHHS YIbIMPA3EYK). 5
Edhexmueni pesxcumu yiompasgyKo8020 00epiHCants npenpezis.
Jlimepamypa [6-9]

13 | Tema 6.1.hazo6i ioomocmi npOHAHOCMPYKMYPU.

Byeneyvi  uioco  anomponuichopmu.  @ynepen  Ceo i tioco  ananocu. 5
Byeneyesinanompyoxu. Byeneyeginanosonoxua.
Jlimepamypa [6-9]

14 | Tema 6.2. Memoou ooepoicanns 8yeneyesux HaAaHompyoox.
Mooicnusi cghepu npakmuurHo2o 3acmocy8anHs HaHOMPYOOK. 5

Jlimepamypa [6-9]
15 | Tema 6.3.0cnosHi cyuachi Hanpsmu po3eUmMKy HAHOMEXHOLOI CMOCOBHO 00
NONIMEPHO20 MAMepiaio3HAECMEA.

Ocmanui menoenyii po36umKy HaHOMeEXHOLO2IL. >
Jlimepamypa [6-9]
16 | Iliocomoexka 00 MOOYIbHOI KOHMPOILHOT pObOMU 5
17 | lliocomoska 0o exzameny 30
Jlimepamypa [1-9].
Pazom 106

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
8. MoniTMKa ocBiTHbOro KOMMNOHEHTa

MNpaBuna BigBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM HA 3aHATTAX
BidsidysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMMOHEHMOM OUiHBAHHA. CmydeHmu 30608°a3aHi
b6pamu aKmMusHy y4acme 8 Ha84asibHOMY MPOYECI, HE CMI3HIBAMUCSA HA 3AHAMMA MA He NPonyckamu ix



6e3 Mosa}cHoI MPUYUHU, HE 308aAXAMU BUKAAOAYY nMpo8ooumu 3aHAmMms, He 8i0gosikamuca Ha 0ii, wo
He Nos’a3aHi 3 Ha8YaAbHUM MPOUECOM.

MpaBuna npusHayeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WTpPadHUX 6anis
3aoxo4ysasnbHi 6aau MOXYmMe HAPAX0B8YBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHAHHSA MBOPYUX
(bakynemamueHux) pobim 3 KOMnoHeHMy.

Monimuka dednaliHie ma nepecknadaHo

Y pasi suHUKHeHHA 3a6opaosaHocmeli 3 0C8iMHbL020 KOMMOHEHMY ab60 6yOb-AKUX (hOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, 6aKkanaspu Marome 38°A3amucA 3 euKaaoayem o 0ocmynHux (HaOaHuUx euKaadayem)
KaHasaax 38°A3Ky 074 pP038°’A3aHHA npobaeMHUX MUMAHb mda y32004#(eHHA dadnzopummy Oil 014
8i0NpPaAyOBAHHS.

Monimuka akademiyHoi dobpoyecHocmi

Mnaeziam ma iHwi gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. fo naaziamy 6i0HOocumsCs
8i0CymHicmb rnocunaHe rnpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA efeKMPOHHUX Mamepianie, yumam, OYMOK
iHwWux aemopie. Bci 3a80aHHA, WO PO3pPAX0B8AHI HO iHOUBIOYasibHe BUKOHAHHS, MOBUHHI Bymu 8UKOHAHI
ocobucmo cmydeHmom. Henpunycmumi niOKA3KU ma CRAUCy8aHHA ni0 4ac HAMUCAHHA mecmis,
KOHMPpOosto, nposedeHHA 3aHAMb,; 3axucm aabopamopHux pobim, 30a4ya 3asiKy 3a iHWo20 cmydeHma;
KOMito8aHHA mamepianis, 3axuljeHuUx CucCmemor a8MmMopCcsLKo20 rnpasa, bez 003801y asmopa pobomul.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi esu3Ha4veHi y po30ini 3 Kodekcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiscoKkuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa
Cikopcbkoz2o». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKu i emuKu

CmydeHmu marome 6ymu mosnepaHMHUM, Mos8axamu OYyMKY OMO4YYyo4YuX, 3arnepeveHHs
opmynreamu 8 KOpPeKmMHili opmi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumysamu 380pomHuUll 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHku cmyodeHmis i rnpauieHukKie esu3Ha4eHi y po30ini 2 Kodekcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisBepcumemy YKpaiHu «KuiscbKkuli monimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopsa
CikopcbKozo». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code

9. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3no0din Has4anbHO20 yacy 3a 8udaMu 3aHAMb i 3a800Hb 3 KOMIIOHeHMY:

H .
aew:;:b/-/uu Po3nodin Hag4yasnbHUX 200UH KoHmpornbHi 3axo0u
Cemecmp lpax ‘ 3
Kpedu | akao. JSlexuii /1ab. | muyHi CPC MKP Cemecmposuli
mu 200. pob. 3aHA KOHMposb
mms
2 5 150 30 - 14 106 1 eK3aMeH

MomoyHuli KOHMPOb: eKcripec-oNuMyB8aHHS, 38imu 3 NPAKMu4HUx pobim, MKP.

KaneHOapHuii KoHmponae: nposadumoecs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMponb: ek3amMeH

PeATUHr CTyAeHTa 3 KOMNOHEHTY CKNaAa€eTbecA 3 6ani., WO BiH OTPUMYE 3a:
1) 8i0noegidi Ha 3anNUMAHHA eKCrpec-KOHMpPOoA meopemu4yHo2o mamepiany (nposodumescs
2 eKcnpec-KoHmMpoasi);
2) BUKOHQHHA MPOEKMHUX ma pO3paxyHKOB8UX 3a800Hb HA MPAKMUYHUX 3aHAMMSAX (8cbo2o 6);
3) MoOynbHa KOHMpPoabHA poboma;
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4) 8i0nosiob Ha eK3ameHi (Mucomoso).

Cucrema peiiTuHroBux (Barosux) 6anis Ta Kputepii ouiHIOBaHHA
1. EKcripec-KoHmMpone:

— «BiOMiHHO», = nosHa  8i0rnosidb (He meHwe 90% nompibHoi  iHpopmauii) —
4-5 banis;

— «00bpe», 0ocmamHb0o NosHa 8i0Nosids (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), abo nosHa
8i0noeidb 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmAamu — 3 6anu;

— «30008i71bHO», HeEnosHa 8i0nosios (He meHwe 60% nompibHoi iHGhopmauii) ma He3Ha4YHI
nomunku — 2 6anu;

— «He3a008iMb6HO», HE30008inbHa 8i0N08IOb (He gidnosidae sumozam Ha 1 6aa)— 0 6anis.

2. MMpakmuyHi 3aHAMMA:

—  «BIOMIHHO», meop4e BUKOHAHHSA 3a800HHS, 8islbHE 80/100iHHA Mmamepiasaom — 4-5 banis;

— «006pe», BUKOHAHHSA 3080AHHS 8 MOBHOMY 00CA3i, ase 3 He3HAYHUMU rnomuakamu — 3 6anu;
—  «30008i71bHO», BUKOHOHHSA 30800HHA 3 OKpeMuMu rnomuakamu — 2 6anu;

—  «He3a008i/1bHO», HEBUKOHAHHA 3a80aHHA — 0 banis;

3. ModynbHa KOHMpoAbHA poboma.

— rogHa 8idnoegiosb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 9-10 6asis;

— 0docmamHbo roeHa 8idnosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHopmayii abo He3Ha4yHi
HemoyYyHocmi) — 7-8 banis;

— HeroeHa 8idnoeios (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii ma deski nomunaxku) — 5-6 6anis;

— He3a008inbHa 8i0nosiosb — 0 banis.

O0Homy abo 080OM Kpawum CMyOeHMAam HA KOXHOMY TMPAKMUYHOMY 3AHAMMI MOMYymob
dodasamuca 1-2 3aoxo4ysasnbHUX banu; +5 3aoxo4yysanvHux 6anie 3a 00nosidb 3a pe3yasbmamamu
BUBYEHHSA KOMITOHEHMY Ha cmyOeHMCbKill KOHhepeHUii abo nybaikayito y xypHani.

MakcumansHa cyma 6anie cmapmosoi cknadosoi dopisHioe 50. HeobxiOHO ymosor 0ornycky 00
eK3ameHy € 3apaxy8aHHA 8Cix 3a80aHb MPAKMUYHUX 3aHAMb Ma 30a4i MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu
i cmapmosul pelimuHz He meHuwe 25 banis.

3a pesynbmamamu Has4yasnbHOi pobomu 3a nepwi 7 muiHie «ideansHul cmyoeHm» mae Habpamu
25 6anis. Ha amecmauii (8-i muxdeHb) cmydeHm ompuMye «3apaxo8aHO», AKWO (1020 nomoYHuli
pelimuHe He meHwe 12 6anis.

3a pesynomamamu 15 muxHis «ideanbHuli cmydeHm» mae Habpamu Y, =50 b6anis. Ha dpyeili

amecmayii (14-0 muxcdeHb) cmydeHm ompuMye «3apPax08aHO», AKUW0 (ioeo nomoyHuli pelimuHe He
meHwe 25 banis.

MakcumaneHa cyma banis 3a cemecmp R CKnadae 50 (0e
R=r_,-2+r,-6+r, =4-2+5-6+10=10+30+10=50).

Ha ek3ameHi cmydeHmu B8UKOHYHOMb NUCbMOBY KOHMPOsbHY pobomy. KoxHe 3a80aHHA micmumeo
mpu meopemu4HuUx NUMaHHA. lepesnik numaHe HagedeHul y MemooOu4YHUX peKoMeHOaUisgx 00 30CB0EHHSA
0cB8iMHbo20 KomrnoHeHma. 1, 2 meopemuyHe NMUMAHHA OUiHIOEMbCA no 17 6anis, a 3 NnUMAHHA —
16 6anis.

Cucmema oyiHI8AHHA MeopemuYHUX MUMAHb (rTl, 7”T1,TT3,)-'

—  «8iOMIHHO», NosHa 8i0noegiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 15-17 6anis;



— «006pe», 00cMmamHb0 NosHa 8i0Nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmauyii abo He3Ha4YHi
Hemoy4Hocmi) — 11-14 6anis;

—  «30008i716HO», HEMNOBHA 8i0Nosidb (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii ma desKi nomunKu) —
9-10 6anis;

—  «He3a008i1bHO», HE30008inbHA 8i0MN08iI0b — 0 basis.

MakcumansHuli pelimuHe ek3ameHayiliHoi KOHMpPOo6HOI Ppobomu cmaHo8UMb

g =1p + T +1p3 =174+ 17 + 16 = 50 6anis.

119 ompuMaHHA OUiHKU, CYyMa 8CiX ompumMaHux pelimuHzosux 6asie R nepesodumoecs 32i0HO
mabnuuyi:

Kinokicmes 6anis OuiHka
95...100 8iIOMIHHO
85...94 Oyxce 0obpe
75...84 dobpe
65...74 30008i16HO
60...64 00CMamHb0
RD <60 He3a008i71bHO
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuweHo

10. fJopaTtkoBa iHpoOpMaLLifa 3 OCBITHbOrO KOMMNOHEHTa

https://cpsm.kpi.ua/

3AINMUTAHHA HA MOAY/IbHY KOHTPO/IbHY POBOTY

1. Hadamu knacudgikayiro Komno3umis 3a noxo0xeHHAM. Hagecmu npuKaaou 3 KOXHO20 efiemeHmy
Kaacugikauii G moxcausi 2anysi ix 3acmocy8aHHS.

2. Hadamu knacugikauyito Komnozumis 3a npupoooro KOMNoHeHmis. Hagecmu npuKnaou 3 KOXHO20
esniemeHmy Kaacughikauii U moxcausi 2any3i ix 3acmocy8aHHs.

3. Hadamu Kknacugikayito Komnosumie 3a Mpu3HaYeHHAM. Hasecmu npuKknadu 3 KOMHO20
esniemeHmy Kaacughikauii U moxcausi 2any3i ix 3acmocy8aHHs.

4. Hadamu Knacugikayito Komno3umie 3a npupodoro mampuyi. Hagecmu npuKknaou 3 KOXHo20 ene-
MeHmy Knacugikayii i moxauei 2anysi ix 3acmocy8aHHs.

5. Hadamu knacudgikayito Komnosumie 3a cmpyKkmypoto. Hasecmu npuxknaou 3 KOXHO20 enemeHmy
Kaacugikayii G moxcausi 2any3i ix 3acmocy8aHHA.

6. Hadamu knacugikayiro Komnosumise 3a azpe2amHUM CMaHOM HarnoeHea4ya. Hasecmu npuknaou
3 KOYHO020 enieMeHmy Kaacugikayii U moxausi 2asy3i ix 3acmocysaHHs.

7. Hadamu knacugikayito Komnozumis 3a munom apmysaHHA 00HO- ab6o 0808UMIPHUM HAMOBHHBA-
yem (80/10KHUCMUM, CMPUHHEBUM, CMPIYKOBUM, MNaAOCKUM). Hasecmu rnpuKknaou 3 KOXHO20 ene-meHmy
Kaacugikayii G moxcausi 2anysi ix 3acmocy8aHHs.

8. Hadamu knacugikayito nonimepHUX KOMMO3UMie KOMIO3UMuU 30 XapaKmepom i3udHuUX i Ximid-
HUX nepemeopeHs, AKi 8i0bysarombca 8 nosimepHili ¢pasi Ha cmadiax o0epiaHHA U nepepobraeH-HsA.
Hasecmu npuKknadu 3 KOXHO20 enemeHmy Kaacugikayii i moxcausi eanysi ix 3acmocy8aHHs.

9. Hadamu knacugikayiro mepmonaacmuyHUX KOMMO3UMHUX Mmamepianie. Haeéecmu npuknaou 3 Ko-
HHO20 enieMeHmy Kaacughikayii i moxnusi eanysi ix 3acmocy8aHHs.

10. Hadamu knacugpikayito ducrnepcHUX HAMOBHKBAYI8 3a XiMiYHUM CKaadom. Hasecmu npukaaou 3
KOX(HO020 enemeHmMy Knacugpikayii U moxnusi eany3i ix 3acmocy8aHHs.

11. Hadamu Knacugpikayiro YyacmuHOK ducnepCcHUX HaNMo8HK8a4ie 3a hopmoro. Hasecmu ripuxknaou 3
KOY(HO020 enemeHmMy Kaacugikayii U moxausi 2aay3i ix 3acmocy8aHHA.

12. Hadamu knacugikayito HarnosH8a4Yie MepmMonaacmuyHUX KOMNO3UMHuUx mamepianis. Hasecmu

MPUKAAOU 3 KOXCHO20 esieMeHmy Kaacugikauii i moxcausi 2ay3i ix 3acmocy8aHHA.
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13. Hadamu Knacugikauito 2a30HANoBHEHUX MoAIMepHUX KoMMo3uuiliHux mamepianie. Hasecmu
MPUKAAOU 3 KOXCHO20 esieMeHmy Kaacugikauii i moxcausi 2ay3i ix 3acmocy8aHHs.

14. Hadamu Knacugpikauyiro waposux mamepiasie. Hasecmu npuKkaaou 3 KOXHO20 esieMeHmMy Kaacu-
Qikayii 0 moxnusi eanysi ix 3acmocys8aHHs.

15. Hadamu Knacugikayito KomnosuyiliHux KOHCmpyKUili (cmpykmyp). Hagecmu rnpukaaou 3 KOXHO-
20 eniemeHmMy Kaacugikayii i moxauei 2anysi ix 3acmocys8aHHs.

MpubnusHuii nepenik 3anumaHs, AKi MoX¥yme 6ymu euHeceHi Ha eK3ameH

Hadamu su3sHayeHHA mepMiHy «KOMIO3Uum» ma Hagecmu 2asy3i 3aCmocy8aHHS KOMIo3umie.
Hadamu 3azanbHi gidomocmi npo nosimepHi Komnosumu.

lMpoaHanizysamu nodin KOMMO3umis 3as1eXHO 8i0 mury Harno8H8a4d.

lMpoaHanizysamu oCHOBHI munu OucrnepcHUX, apMOBAHUX i OUCMEPCHO- APMOBAHUX KOMIO3UMmis.
Hadamu knacugikayito Kommozumie 3a MOXOOHEHHAM, 3a MNPUPOOO KOMMIOHEHmIs, 3a
MPU3HAYEeHHAM, 30 MPUPOOOH0 MaAMpPUUi.

6. Hadamu Knacugikayito Komnosumie 3a Cmpykmyporo, 3a a2pe2amHum CMaHOM HAMOB8HKB8AYA.

7. Hadamu knacugikauito Kommnosumie 3a mMurnomM apMy8aHHA 00HO- abo 0808UMIPHUM
HaMoBHBAYEM (B0IOKHUCMUM, CMPUXHEBUM, CMPIYKOBUM, M710CKUM).

8. Hadamu Knacugikayito nosimepHUX KOMIo3umie KOMNo3umu 30 XapaKkmepom i3udyHUX i XiMiYHUX
nepemeopeHs, AKi 8i0bysaromecsa 8 nonimepHiti pazi Ha cmadisx 00epxcaHHA U nepepobreHHs.

9. Oxapakmepusyeamu 8iOMIHHICMb MepMonaAacmuYHUX i pPeaKkmonaacmu4yHuUX KOMMIO3UMHUX
mamepiarnis.

10. Hadamu knacugikayito OucrnepcHUX HarnosHB8aYie 3a XiMiYHUM CKAA00M, 3d ¢hopMOI0.

11. [lpoaHanizyeamu 6azamowiaposi, KoMbOiHO8aHI, 2ibpUdHI Ui noaiMmampuyHi mamepianu.

12. [lpoaHanizyeamu HernepepeHi 80A0KHUCMI ApMyB8asIbHI HANMOBHI08AYI 3a (hopMOI0.

13. [lpoaHanizysamu posb HAMOBHKBAYI8 Y MNoAIMepHUX KOMMO3UMAax.

14. [poaHanizysamu sumoau 00 HAMOBHOBAYiI8 KOMMO3UMIs.

15. O6rpyHmysamu noHAMMA Mix¢ha3Ho20 wapy Komnodumy ma o020 8nau8 Ha esaacmusocmi
Komno3umis (adzesid, Koze3is).

16. [llpoaHanizysamu munu O0OHOMIPHUX (80/10KHUCMUX) HOMOBHIOBAYIB Ma ixHili 8naue Ha hi3uKo-
MEXAHIYHI 871aCMUBOCMI M0AIMEePHUX KOMMO3UYiliHux mamepiasis.

17. [lpoaHanizygamu memoou o00epxaHHA U o0bsacmi 3acmoCcy8aHHA 8yaneyb- 8yaneuyesux
Komno3uyilHi mamepianis.

18. [llpoaHanizygsamu memoou o0epiaHHA (i 0b6aacmi 3acmoCcy8aHHA KepamiyHUX KOMMO3uyiliHux
mamepiarnis.

19.  Adamu oyiHKy KepamiyHUM KOMMo3UuyidHUM mamepianam ma ixHiM OCHOBHUM 8/14CMUBOCMAM.

20. Hadamu 3az2anbHi 8idomocmi npo syeneuyb-8yaneuesi KOMNo3uyiliHi mamepianu.

21. [lpoaHanizysamu memooOu 00epH(aHHA, 871acmusocmi | eany3i 3acmocy8aHHA 8yareyesux
Komno3uyiliHux mamepianis.

22. [lpoaHanizysamu HalnowupeHiuwi memoou Moougikayii piOKux peakmonaacmu4yHuUx Komno3suyid.
23.  Oxapakmepusysamu yabmpa3eyKosy Moougikauito pioKux peakmonaacmuyHuUX Komno3suyid.

24. Oxapakmepusysamu 3acobu ynbmpa3eykosoi 06pobKU npu 00epHaHHI PeakmonaacmuyHuUX
nonimepis.

25.  Oxapakmepusysamu ocobausocmi suzomosneHHs npenpezie Ha 6a3i NpPoco4ys8a1bHO-CyulUnbHO20
06/100HAHHA.

26. Oxapakmepusysamu 3acobu 011 8upobHUUMEa ma nepepobKu npenpezis.

27. Oxapakmepu3ysamu iCHyroYe 8imyu3HaHe ma 3apybinHe ycmamkysaHHA 0014 supobHuymea ma
nepepobKu npenpezis.

28. 0b6epyHmysamu O0CA2HEHHA eHep200WadHOCMi 00epXHaHHA npernpezaie wWaaxoMm KomMbiHo8aHO20
30CMOCYBAHHA YAbMPA38YKY.

29. Oxapakmepusysamu HaHOCMpykmypu. Hasecmu moxcnusi cghepu npakmu4yHo2o 3acmocy8aHHsA
HaHOMPpPYyO6OK.

LA W R



30. Oxapakmepusysamu syaneyb i lioco anompornHi popmu. @ynepeH C60 i lioeo aHanoeu. Byeneuyesi
HaHompybKu. Byaneyesi HOHOB0/10KHQ.

31. Oxapakmepusysamu ocobausocmi npouecy npocovYeHHs 80/0KHUCMUX HAMOBHKOBAYI8 PO3YUHAMU
pPEAKMOonaAacmu4yHuUX rnosaimepis.

32.  Oxapakmepusysamu iHmeneKkmyanoHi noaimepHi KoMno3uyiliHi mamepianu.

33.  Oxapakmepu3ysamu rpoyec 00epHaHHSA CKASHUX 80/10KOH.

34. Oxapakmepu3ysamu npoyec 00epHaHHA OP2aHIYHUX BO/TOKOH.

35.  Oxapakmepu3ysamu rnpoyec 00epHCaHHA 8yaseluesux 80/10KOH.

36. Oxapakmepu3ysamu ocobau8ocmi 00epXHaHHA i 81acMmMuUsocmi MemasaoKoMno3umie.

37. Oxapakmepu3ysamu ¢paKkmopu, ujo 8nausaroms Ha nepepobkry supobis iz NMKM.

38. Hasecmu mexHo02i4HY MNOCAIO0BHICMb 00EPHAHHA peakmonaacmuyHux supobis 3 NMKM.

39. Oxapakmepu3zysamu 8umoz2u, W0 8UCY8AOMbCA 00 PEaKmMOonaacmuYyHo20 38 'A3yH04020.

40. Oxapakmepu3ysamu mMexHOs102i4Hy 0rnepayito MpocoYy8aHHA.

41. Hasecmu Knacugikayito npouecy HaMomyeaHHS 30 KiHeMamu4YHOH O3HAKOIO.

42. Hasecmu knacugikauiro npoyecy HAMOmMy8aHHA 30 MUMOM YKAAOAHHA 80/10KOH.

43.  Oxapakmepu3ysamu mMexHOs102i4Hy ornepayito « MOKPO20» HOMOMYBAHHA.

44. Oxapakmepu3ysamu mMexHOs102i4Hy 0rnepayito «Cyxo20» HaAMOMYyB8aHHA.

45.  Oxapakmepu3ysamu mexHo102i4Hy onepayito cnipaabHO20 HAMOMYB8AHHH.

46. Oxapakmepu3lysamu mexHos102i4YHy ornepauyiro No3008XHbO20 HAMOMYBAHHS.

47. Oxapakmepu3zysamu Halbinbw nowupeHi Memoou npocoYy8aHHs.

48. Oxapakmepu3ysamu mexHO102i4Hy ornepayito npsamozo rnpecysaHHA.

49. Oxapakmepu3ysamu mexHOoA02iYHY 0nNepayiro AUMMEBO20 MpPecy8aHHH.

50. Oxapakmepusysamu mexHos02i4Hy onepayiro AUMmsa rio MuUcKom.

51. Oxapakmepu3ysamu mexHoA02i4HY onepayito eKkcmpysii.

52.  Oxapakmepu3zysamu mexHos102i4Hy onepauito KOHMAKMHO20 (hOPMYBAHHS.

53.  Oxapakmepu3zysamu mexHos102iuHy onepauiro 8aKyyMHO20 (hOPMYBAHHS.

54. Oxapakmepu3zysamu mexHos102i4Hy onepauyio A8MoKAA8HO20 hOPMYyBAHHS.

55.  Oxapakmepu3zysamu mexHos02i4Hy onepayito popMy8aHHsa 3a 00MOMO20t0 MPUMUCKHUX POsUKie.
56. Oxapakmepusysamu ocobausocmi meepoiHHA PeaKkmonaacmu4YHo20 38'A3yH04020.

57.  Oxapakmepuzysamu memoou 8UOG/AEHHA OMNPAsKU npu GOPMYBAHHI PEeaKkmonaacmu4HuXx
Kommnosumis.

58. Oxapakmepusysamu npoyedypHi acriekmu KOoHmMpor aKkocmi aupobis 3 NMKM.

59. [llpoaHanizysamu memoOuKy 8U3HAYeHHA MOKA3HUKI8 MexaHiYHUX eanacmusocmel esemMeHmapHuUX
B0/10KOH. BusHa4yeHHA pyliHiBHO20 HANPYHEHHA Npu Po3msA2y8aHHi HUMKU (enemeHmMapHUX 80/10KOH.)
60. Oxapakmepudysamu MemoOUKY BU3HAYEHHA CMPYKMypHUX rnapamempie 0O0HOCMPAMOBAHUX |
MKAHUX 80/1I0KHUCMUX HAMNOBHI08AYI8

61. Oxapakmepusysamu oucrepcHi (mopowkosi) HanosHwsaui, ix enacmusocmi. lpoaHanizysamu
MemOoOUKY BU3HAYEHHA 8MiCmMy 80s102U 8 OUCMepPCHUX HAMOBHKOBAYAX.

62. Oxapakmepudysamu MemoOUKY B8U3HAYEHHA YMOBHOI 8'A3kocmi i 2ycmuHuU  pioKix
mepmMopeaKkmu8HUX rosniMmepHUX 38'A3yrH04UX, 0 MAKOX WinbHOCMi 3amaepdinix ernoKcurnosnimepis.

63. Oxapakmepudysamu MemoOUKY BUBYEHHA [08e0iHKU KamniAapHO-MoOpUCMUX B0A0KHUCMUX
mamepianie npu rMpPoCcoYeHHi.

64. Oxapakmepudysamu MemoOUKYy B8U3HAQYEHHA BMiCmy CK/080/10KHUCMO20 HAMOBHHB8AYA 8
3ameepoinomy ernoKCUOHOMY CKAOMAACMUKY.

65. Oxapakmepudysamu OCHOBHI napamempu yabempaszeyKoeoi 0ii ma npoaHanizysamu memoOouKy ix
BU3HQAYEHHS.

66. Oxapakmepulysamu MmemoOUKY OYiHKU egheKmusHOCMI yaibmpa3eyKosoi KasimauyiliHoi Oi.

67. Oxapakmepulysamu ynbmpassykosull KaninapHuli egpekm, (io2o npakmu4yHe 3aCmMocy8aHHa ma
npoaHanizyeamu memoouky [io2o 00Cni0OHEHHS.

Pobouy npozpamy oceimHb020 KomnoHeHmy (cunabyc):

CknadeHo ac., PhD, Bumeuybkum B.M.



YxBaneHo Kadegpoto XMCM (npotokon Ne 17 Big 04.06.2025 p)
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